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IEVADS

Palu pamatus celtnieciba lieto visai plasi. Tos lieto gadijumos, ja pamatnes grunts
augsejie slani ir vaji un labakas gruntis iegul saméra dzili. Palu pamatus lieto arf tad, ja, sakot
no zemes virsmas, liela dziluma iegul vajas gruntis, kuras nevar izmantot dotas biives
dabiskai pamatnei. [2]

Ta ka Latvijas teritorija, geologija ir Joti daudzveidiga un daudzviet iegu] p&c ipasibam
vajas gruntis, tad biezi sastopama €ku pamatu nevienmériga séSanas, kas rada konstrukciju,
apdares deformé&3anos, plaisasanu. Ekas pamatiem jabiit stipriem, stabiliem, salizturigiem un
mitruma izturigiem. Skrivpali ir labs pamatu veids, gan jaunu pamatu veidoSanai, gan esoSu
pamatu pastiprinasanai.

1. PALU PAMATI UN TIPI

Palu tipi saskana ar Latvijas buvnormativu LBN 214-03 ,,Geotehnika. Palu pamati un
pamatnes”.

P&c palu iedzilinasanas veida grunti palus iedala $adi:

— dzelzsbetona, koka un metala dzenamie pali — tos iedzilina grunti bez
grunts izrakSanas, lietojot paldzinus, vibracijas vai iespieSanas iekartas;

- ar betonu neaizpilditi dzelzsbetona ¢aulpali — tos iegremde ar vibracijas
iekartam bez grunts izrakSanas vai dalgji izrokot grunti;

- ar betonu dalgji vai pilnigi aizpilditi dzelzsbetona Caulpali— tos
iegremdg ar vibracijas iekartam, izrokot grunti;

- betona vai dzelzsbetona vietas pali;

— dzelzsbetona urbpali — tos izveido, aizpildot urbumus ar stiegrotu
betonu vai ieprieks izgatavotiem dzelzsbetona elementiem;

- skravpali.
P&c palu un grunts mijiedarbibas palus iedala $adi:

— statnpali — to apaksgjais gals balstas uz klinSainam gruntim;

- berzes pali — to apaks$gjais gals balstas uz saspiezamam gruntim un
slodzi uz pamatni nodod caur pala sanu virsmu un apaksgjo galu.
P&c stiegrojuma veida dzelzsbetona dzenamos palus un Caulpalus iedala $adi:

- pali ar nesaspriegtu garenstiegrojumu un (vai) Skérsstiegrojumu;

- pali ar iepriek$ saspriegtu garenstiegrojumu un ar $kérsstiegrojumu vai
bez ta.
P&c skérsgriezuma formas palus iedala $adi:

- kvadratveida un apali pali ar vai bez dobumiem,;

- taisnstura, T veida vai dubulta T veida profila pali.
P&c garengriezuma formas palus iedala $adi:

— prizmatiskie un cilindriskie pali;

- piramidalie, trapecveida un rombveida pali ar slipam sanu virsmam.
P&c konstruktiva veidojuma palus iedala sadi:

- pilnpali;

- salickamie pali.
P&c apaksgja gala konstruktiva veidojuma palus iedala $adi:

- pali ar noasinatu galu;

- pali ar plakanu galu;

- pali ar paplasinatu jeb vales tipa galu;




- dobtie pali ar atvertu vai slégtu galu;
- pali ar eksplozija paplasinatu apaksgjo galu.[1]

2. SKRUVPALU ATTISTIBAS VESTURE

Pirmais skrivpalu pamatu pielietojums meklg€jams Anglijas
apkartneé. Pirmos skriivpalus 1833.gada izgudrojis anglu miirnieks
Aleksandrs Mitcels. Tie tika pielietoti baku atbalstiSanai paisumu —
begumu rajonos (2.1. attels). Skruvpalu pielietoSana pamatu
izblivei guva lielu atsaucibu, bet nebija noverojama talaka
skriivpalu pamatu attistiba.

1950. gada kada amerikanu kompanija izveidoja
ieskrivgjamus spiralveida enkurus, kas paredzeti slodzes
uznemSanai. Spiralveida enkurus akcept&ja, ka universalu un plasi
pielietojamu pamatu sistému. Sie enkuri var&ja sastavét no vienas
vai vairakam plaksnitém, kas veido
spirales formu. Tas piestiprinatas pie
centrala kata. Spiralveidiga plaksnites
forma atvieglo pala iestradasanu. Ar
griezes momentu pali ieskriivé grunti.
Griezes momentu pala ieskriveéSanai
nodroS$ina rot&joss motors. [12]

Lidz ar stiepes spiralveidiga
enkura talaku attistibu, sakas to ari
pielietojums Iidzigas konstrukcijas, kas
uznem spiedes spekus. Tas veicinaja to,
ka skriivju palu pamatus saka pielietot
daudz plasak.

Ta ka paradijas arvien jauni pielietoSanas veidi, tad
biivinZenieri saka meklét labakos variantus skrivpalu konstruktivas
uzbiives izveidei. Sak veidot un izmantot skriivpalus ar dazada skaita
un diametra lapstinam (skatit 2.2. att€lu), ka ari variét ar kata
Skersgriezuma formam un skeérsgriezuma izmé&riem. 8]

2.1.attels Baka Anglija uz
skriivpalu pamatiem

2.2.attels Skruvpalis ar
divam, dazada izméra
lapstinam

3. SKRUVPALU PAMATU SISTEMA
3.1. ASV un Kanada pielietotie skravpali

Skriivpalu pamati ir no segmentiem vai posmiem veidota dzilo pamatu sistéma ar
spirales formas nesoSajam lapstinam, kuras piemetinatas pie centrala térauda kata. Ekas
slodze tiek nodota uz pamatu kronsteinu, talak no kronsteina uz skriivpala katu un no kata uz
grunti slodze tiek novadita ar nesoSo l1apstinu palidzibu.

Skriivpala atseviSkie posmi var biit ar vai bez lapstinam. Posmi sava starpa savienoti
ar skrivju savienojuma palidzibu. UzstadiSanas dzilumu ierobezo grunts blivums un
ekonomiskie, praktiskie apsveérumi. Katra spirales formas lapstina veido skriivju enkura vitnes
vienu posmu. Pateicoties spirales formai, visas lapstinas nevis ieurbj augsng, bet gan ieskrive,
tadgjadi radot minimalu augsnes mehanisku bojasanu.

Skruvpala sist€éma sastdv no galvena posma ar spirales formas lapstinam un kata
pagarindjuma posmiem ar vai bez lapstinam (sk. 3.1. att.) un pamatu balsta kronSteiniem (att.



3.1. nav paradits pamatu kronsteins), kurus izvélas atkariba no skriivpalu pielietojuma veida,

skatit 3.1.6. apaksnodalu.

Atkariba no pielietojuma veida, galveno posmu ar spirales formas lapstinam iesp&jams
iedzilinat 1idz nepiecieSamajam slanim, pievienojot vienu vai vairakus pagarindjuma posmus.
Lai izveidotu garu, nepartrauktu, vienlaidu balstu, posmus sastiprina ar savienojoso skriivju

palidzibu. [13]

«

n 0 quT

A B C

3.1. attels Tipisks skriivpala enkura ansamblis:
A-galvenais posms ar lapstinam; B-skriives savienojums; C-pagarinajuma posms ar lapstinu; D-

pagarinajuma posms bez lapstinam

3.1.1 Skruvpalu pamatu galvenais posms

3.2. attels Galvenie posmi ar dazada diametra un
skaita lapstinam

Pirmais jeb galvenais
skriivpala posms grunti tiek
ieskriivéts pirmais un tas
sastav no spirales formas
lapstinam, kuras piemetinatas
pie centrala kata. Galvenajam
posmam ieteicams no vienas
lidz cetram lapstinam (3.2.
att.).

Katra pamatu enkura galvena
posma augsgja gala ir
pievienojuma vieta
pagarindjuma posmam, bet
apaksgjais gals veidots zem 45
gradu lepka ta, lai vieglak
varétu ieskriivéties grunti.
Savienojuma vieta, tuvu pie

kata augseja gala, ir centralajai asij perpendikulari izurbts caurums, lai taja var€tu ievietot

skrtivi, pievienojot pagarinajuma posmu vai balsta kronsteinu.

Galvenie posmi var bit ar caurulveida vai kvadratveida katiem, kas razoti no augstas

stipribas terauda. Galvenie posmi tiek karsti cinkoti. [12]



3.1.2. Pagarinajuma posms

Ja  nepiecieSams  var  pievienot
pagarinajuma posmus ar vai bez lapstinam
(att. 3.3.). Pagarinajuma posmi ir veidoti no =
tada pasa Skérsgriezuma un stipribas t€rauda, -

ka galvenais posms.

Terauda kats un spirales formas 1 1

lapstinu  iesp&jamie izm&ri un materialu
specifikacijas ir tadas pasas ka galvenajam j; %
posmam, un katrs pagarinajuma posms, tapat N N 9N
ka galvenais posms, tiek karsti cinkots. el i hl
Pagarinajuma pieejami dazados garumos.
Visiem pagarinagjuma posmam viena
gala ir uzmaucams savienojums, bet otra 3.3. attéls Pagarinajuma posms ar un bez
iebidams (att. 3.3.). Pagarindjuma posmu var  lapstipam. Viena gala uzmaucams, bet otra gala

uzmaukt, uz tada paSa izméra kantaina vai iebidams savienojums
caurulveida kata uz galvena posma vai
iepriek$€ja pagarinajuma posma. [12]

3.1.3. Skriuivpala spiralveida lapstinas

Skriivpalu lapstinas ir spiralveida formas,

terauda loksnes piemetinatas pie skriivpala kata.

_ ¢ Spiralveida lapstinas ir iesp€jamas ar dazadiem
‘ 75mm diametra izmériem, skatit tabulas 3.1. un 3.2.

= ! Ja uz kata ir vairakas lapstinas, tad to

diametri uz viena kata var biit nemainigi vai arl

dazadi. Izmantoto lapstipu diametra izméri ir

atkarigi no nepiecieSamas kata slodzes izturibas un

grunts, kura skriivpalis tiek uzstadit.

Ieks$@jais diametrs atkarigs no kata veida un
Skersgriezuma izmé&riem. Lapstinas centrs ir
izperforéts, lai varétu piestiprinat katam. [13]

Katras spirales formas lapstina ir veidots ta, lai tas biitu normali novietotas pret
centralo, garenisko asi = 3 gradu robezas. Neatkarigi no lapstinas diametra, savérpuma
standarta augstums ASV raZzotiem skriivpaliem ir 75mm (att. 3.4.), bet Kanada razotajiem
skriivpaliem saveérsums: 75; 100; 150 un 300mm.

ASV piedavatajiem skriivpaliem, spirales formas lapstinu standarta biezums 10mm,
bet Kanadas piedavatajiem skrivpaliem iesp&jami $adi lapstinu biezumi: 6,5; 9,5; 12,5; 18,5
un 25mm. [13]

Spirales formas lapstinas viena no otras atrodas pietiekosi liela attaluma, lai tas spétu
stradat, funkciong&t katra atsevisSki — ka patstavigi nesoSie elementi. Attalums starp jebkuram
divam spirales formas lapstinam uz centrala kata ir noteikts. Lapstinas citu no citas izvieto
zemaka esosas lapstinas tris diametru atstatuma. Tas nozime, ka uz skriuvpala kata esosas
lapstinas nestspéju neietekme virs tas vai zem tas esosa lapstina. [12]

3.4. attels Lapstina ar standarta
savérpumu 76 mm un standarta
biezumu 10 mm



3.1. tabula
ASY kompanijas ,,A.B.CHANCE” spiralveida lapstinu standarta izméri un to atbilstoSie laukumi

Diametrs [mm] Laukums [mz]
150 0.0172
200 0.0312
250 0.0493
300 0.0716
350 0.0974
400 0.1256

3.2. tabula
Kanadas buvinZenieru izstradatas lielas nestspéjas skriivpalu lapstinu standarta izmeri un tai atbilstoSie caurules kata Skérsgriezuma izmeéri

Skriivpala lapstina diametrs (mm)

150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 550 | 600 | 650 | 700 | 750 | 800

Caurules
kata
skérsgr.
izmérs
(mm)




3.1.4. Skruvpala kats

Skriuvpalu kata izm@ri un formas var biit dazadas: kantaina Sk€rsgriezuma (KS),
caurulveida skeérsgriezuma (CS), skatit 3.5.att€lu, ka arT kombinéta Skérsgriezuma kats (KS —
CS).

Katu mazie Skérsgriezuma izméri ir nepiecieSami, lai taupitu energiju, kas
nepiecieSama uzstadiSanas laika.

3.5.attels Caurulveida Skérsgriezuma kats (CS) ar skriivpalu nesoSajam
lapstinam

Skruvpaliem ar kantaino, caurulveida un kombingéto Sk&rsgriezuma katu, katram ir
savas priekSrocibas un trikumi, kas lauj projektetajam izveleties vispiemérotako kata
Skersgriezuma formu konkr&tajam pielietojumam. [9]

Kombinéta Skérsgriezuma katam (KS-CS) galvenais posms veidots no kantaina
Skersgriezuma kata (KS), bet pagarinajums(i) no caurulveida Sk&rsgriezuma kata (CS).
Kombinéta Skérsgriezuma kati ir labs kompromiss sanu izlieces un lodziSanas pretestibas
problému risina$ana. Sada veida ir iesp&jams nodro§inat kantaind $kérsgriezuma kata ar
augstas stipribas materidla lapstinam piemitosas priekSrocibas un jaudas - griezes momenta
lietderigo attiectbu un kombinacija ar caurulveida Sk&rsgriezuma kata vienkarSajiem
pagarinajuma posmiem. Sads skriivpalis ieies dzili blivas, cietds augsnés un nodroginas lielu
kata skersgriezuma laukumu mikstas, irdenas gruntis, virs nesosa slana. [5]

Caurulveida Skérsgriezuma katus izmanto gadijumos, kad lodziSanas rada praktiskas
problémas vai kad skriivpalu pamatiem ir jaiztur sanu slodzes.

Kantaina Skersgriezuma kats nodroSina vislietderigako jaudas — griezes momenta
attiecibu. Tas nozimé, ka Sadam katam nepiecieSams mazaks uzstadiSanas griezes moments uz
konkréto slodzi neka caurules formas kata enkuriem. Tie ir vieglak uzstadami un tie ir
izdevigaki izmaksu zina. Kantaina Skérsgriezuma katus parasti lieto veidojot mikropalu, stkak
skatities apaksnodalu 8.5. (Saja gadijuma mikropali ir pali, kam izveidota speciala javas karta,
apkart bez lapstinas katam, lai palielinatu skriivpala kata aizsardzibu agresiva, tdens
piesatinata grunts slani, ka ari palielinatu katu noturibu vajas gruntis). [11]



3.5.tabula
Skravpala kata raksturlielumi

Pielaujamais griezes _ L
avpala ti e Srs Kata maksimala
slailfytf s Izmérs, mm moments, lai kats 24!
& nestspéja*, KN
nesaverptos, N-m
SS5
kvadratveida kats 38 7500 245
SS150
kvadratveida kats 38 9500 312
SS175
kvadratveida kats 45 13 600 445
SS200
kvadratveida kats 50 20300 668
SS225
kvadratveida kats 57 27100 890
278 ”
caurufveida kats 73 7500 267
- 90 14 900 343
caurulveida kats

* Kata nestsp€ja, nemot vera griezes momenta un nestspéjas savstarpgjo iedarbibu grunti.
** 278 maksimala nestspgja ir balstita uz kata nestsp&ju klinsaina grunti.

Minimalais ieteicamais skriivpala kata tips, atkariba no mehaniskiem raditajiem, dots
3.6. tabula.

3.6.tabula
Minimalais ieteicamais skruvpala kata tips atkariba no slodzes lieluma
Aprékina slodze, kN Minimﬁlais iefe.icamais
skravpalis
01lidz 110 SS5
110 lidz 150 SS150
150 lidz 220 SS175 vai HS

Piezime: slodzes droSuma koeficients ir 2.

Ja gruntis zem pamatu pédas ir zinama, tad skrivpalu projektétaji, veicot &ku
pastiprinasanu, iesaka lietot kantaina Sk&rsgriezuma katu. Savukart, ja grunts zem pamatu
pedas nav zinama vai vaja, tad iesaka lieto caurulveida katu. Bet vislabakais un drosakais
risinajums ir kombinétie pali un mikropali. [§]

Jaunam buveém inzenieri iesaka izvéleties kantaina Skérsgriezuma katus, ja vien
pamatu enkuru katiem nav jaiztur lielas sanu slodzes vai ari, ja ap enkura katu nav loti zemas
stipribas gruntis (kas var€tu radit kata lodziSanas problémas). Ja buvlaukuma ir vajas gruntis,
tad izmanto kombiné&tos katus vai mikropalus.

Pastiprinot un nostiprinot esoSas €ku sienas, pamatus vai veidojot atbalsta sienas
(rievsienas), iesaka lieto tikai kantaina Sk€rsgriezuma palus.

Enkurojot vantis, pielaujams lietot tikai kantaina Skérsgriezuma katus.

Elektribas stabu, tornu un platformu enkuroSanai iesaka lietot caurulveida
Skérsgriezuma katus, kombinéta skersgriezuma katus vai mikropalus, kas ir vislabakie sanu
slodzeém.

Zem caurulém, kuras janostiprina zemé€, izmanto skriivpalus ar kantaina Skersgriezuma
katu. Bet caurulem, kuras peld pa tdens virsmu, izmanto caurulveida un kombinéta
Skersgriezuma katus, kas nepiecieSami, lai ierobeZotu caurules kustibu. [8]



Izv€loties katu tipus jaievero divi galvenie, izskiroSie faktori: pielietojuma veids,
konkreta objekta grunts apstakli.

Tabula 3.7. salidzinati katu Sk&rsgriezumu galvenas prieksrocibas, raugoties no
dazadiem projekt€Sanas gaita risinamiem uzdevumiem. Neviens no kata Skérsgriezuma
veidiem nav vislabakais risinajums visos gadijumos. [11]

3.7.tabula
Kantaina Skérsgriezuma kata (KS), caurulveida skérsgriezuma kata (CS) salidzinajums

Projektesanas gaita
risinamais uzdevums

CS

KS

UzstadiSanas griezes
momenta attieciba pret
maksimalo nestspéju

Mazaka nestspéja uz doto
uzstadiSanas griezes momentu

Lielaka nestsp&ja uz doto
uzstadiSanas griezes momentu

Kata veérpe

Nav redzama

Vizuali saskatama — labs griezes
momenta indikators

UzstadiSanas darbs
(energija)

Lielaka: lielaks Skersgriezums un
lielaka berze apalas formas del

Mazaka: mazaks Skersgriezums un
mazaka berze, pateicoties
kantainajai formai

Kopéja slodzes izturiba

Gala pretestiba un virsmas berze

Tikai gala pretestiba

Grunts bojasana

Lielaka: lielaka kata diametra un
lapstinu diametra attieciba, veidojas
lielaks urbsSanas spiediens

Mazaka: mazaka kata diametra un
lapstinu diametra attieciba, t.i.
veidojas mazaks urbsanas spiediens

Attalums no kata lidz
katam

Izvietojuma attalumam jabiit
lielakam, jo veidojas palielinats
urbSanas spiediens

Skravpalu izvietojuma attalums var
biit mazaks, jo urbsanas spiediens
mazaks

IespieSanas/ ieskriivésanas

Lielaks skérsgriezums samazina
ieskriivésanas dzilumu grunti,

Ar attiecigo griezes momentu
ieskriivésies dzilak konkrétaja
neso$aja slani,

Savienojumi

- objekta ir griitak, ja jaskrave
savienojums, jo daudz skriivju;

- savienojuma skriivém jaiztur
gan griezes moments, gan
aksiala slodze;

- savienojumi ir mazliet valigi
slodzes reversesanai/
virzienmainas pielietojumam;

- vienu skriivi objekta vieglak,
atrak ieskruvét;

- griezes moments tiek novadits
pa kantaino katu, bet ne uz
savienojuma skriivi;

- savienojumi nedrikst bt valigi
slodzes reversesanas/
virzienmainas pielietojumam;

Kata pretestiba
deformacijai/ izliecei

Lielaka: lielaki kata izmeri
nodrosina lielakam posmam
raksturigas 1pasibas

Mazaka: mazakiem kata izm&riem
piemit mazakiem posmiem
raksturigas 1pasibas

Sanu bides pretestiba

Lielaki kata skersgriezuma izmeri
nodrosina lielaku sanu bides
pretestibas jaudu konkrétas gruntis

Mazaki kata skérsgriezuma izméri
rada mazaku sanu bides pretestibas
jaudu konkrétas gruntis

Kata stingriba

Lielaka: lielakam katam lielaka
stingriba

Ierobezota: mazaka Skersgriezuma
izméra katam ir mazaka stingriba

Kata pretestiba slodzei

Konkrétas gruntis kritiska
lodzisanas slodze ir lielaka, lielaka
kata skérsgriezuma dél

Konkrétas gruntis kritiska
lodzisanas slodze ir mazaka,
mazaka kata skérsgriezuma dél
(praktiski rada bazas tikai
visirdenakajas gruntis)

Korozijas iespeja

Lielaka: caurulei ar tuksu vidu ir
lielaks (ieksgjai un argjais) virsmas
laukums, kas paklauts korozivai
videi

Mazaka: mazaks Skersgriezuma
laukums un pilna Skérsgriezuma
kats, darbojoties, ka trauceklis
iidens pliismai, mazak trauc€ grunti

10



Projektésanas gaita
PR CS KS
risinamais uzdevums
Lielaks: lielaka Sk&rsgriezuma Mazaks: mazaks skérsgriezuma
laukums vairak traucé grunti, laukums un viengabala kats,
Pazemes iidenu migracijas (ilarbOJo‘il_es kq trauli?k.hs grunts (}arbOJoil_es kq maza?lj trauce}dls .
izraisitajs udenst usmai. Tu Sais vidus idens pliismai, mazak traumé grunti
nodro$ina atvertu eju virszemes
fideniem

3.1.5. Griezes momenta parbaude

Idejas butiba ir, ka griezes moments, kas nepiecieSams, lai uzstaditu skriivpalu enkuru
pamatus, saistits ar maksimalo pamatu nestsp&ju pie spiedes un stiepes. ASV inZenieri lieto
vienkarSu empirisku sakaribu jau gadiem ilgi. To aprékina péc formulas (3.1.):

0,=K,-T (3.1,

kur Q, - maksimala augSupverstas slodzes nestspgja [kN]

K, — empiriskais griezes koeficients [m"]

T - vidgjais griezes moments [KN*m]
K, vértiba ir robezas no 10 1idz 66 m™, kas atkarigs no grunsu sastava un skriivpala projekteta
kata Skersgriezuma izm&riem. Kantaina Ske€rsgriezuma kata K parasti ir 33 — 39, kur 33 iesaka
nelietot. Prieks caurulveida katiem, rekomendé nelietot 23. Ka stiepes, ta spiedes gadijuma
lieto vienas un tas pasas K; veértibas.

Griezes moments

3.6. attels Attelots grafiks ar griezes momenta un grunsu pretestibas veértibas —N attiecibu
smilSainas gruntis

Griezes momenta un attiecigo grunsu pretestibu attiecibu, skatit att€los 3.6. un 3.7.
paraditajos grafikos. Grafikos attélotas liknes apraksta, ka mainas griezes moments attieciba
pret (N-vértibam) attiecigo grunsu pretestibam. Griezes momenta vertibas iegiitas pie SS katu
tipa enkuriem smilSainas un malainas gruntis. Pirmaja grafika redzama attieciba starp griezes
momenta un grunsu pretestibas vertibam smilSainam gruntim. lesvitrotais posms starp Itnijam
att€lo pieaugoSo griezes momentu pie dotajam grunSu pretestibas verttbam pieaugosa
dziluma. Gruntstidens tieSi ietekm& griezes momentu un maksimalo nestsp&ju. Gruntstidens
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ietekm& samazinas grunts aprékina nestsp&jas veértiba, kas ietekmé griezes momenta un

nestspéjas vertibu.

Griezes moments

—_—

N- vértiba

3.7. attels Attelots grafiks ar griezes momenta un grunsu pretestibas veértibas —N attiecibu
malainas gruntis

Saistosam (malainam) gruntim, skatit 3.7. att€lu, kur grafiks apraksta, attiecibu starp
griezes momentu un grunSu pretestibas vertibam, ar linearu liniju. Saistes koeficents ir
vienigais, kas ietekm€ griezes momenta un nestsp&jas vertibas. [§]

3.1.6. Pamatu kronsSteins

3.8. attels Standarta pamatu kronsteins

Skrtavpalus pie buvju
konstrukcijam  iesp€ams  pievienot,
izmantojot metinatu terauda pamata
kronSteinu, ka ari stiegrotu — betona
joslu.

Kronsteini péc nestsp&jas var
iedalit tr1s veidos:

4 standarta kronSteins (att. 3.8.),

pielietojums ir daudzveidigs,
galvenokart, tos lieto pamatu
pastiprinaSana — bojajumi, pamatu

deformacijas, kas radusas vaju grunsu
del.
4 mazas nestsp&jas kronsteini (att.

3.9.), tie paredz€ti kapnu, verandu, lievenu, iek$pagalmu pamatu laboSanai un gridu, vieglo

betona plakSnu nos€Sanas problému risinasanai.

Sie kronsteini sastav no térauda korpusa, kura var ieguldit betona plaksni, un enkura
uzgala, kura atrodas garenvirziena skriive 25mm diametra. Enkura uzgalis ir apala térauda
caurule ar izurbtu caurumu, kura tiek ievietots skriivpala kats un pieskriivéts.
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4 lielas nestspejas (att. 3.10.), paredz€ts uznemt lielakas slodzes no lielam buveém, biivju
pamatu nos€Sanas problému risinaSanai. Pielietojums daudzveidigs. Nostabilizé pamatus,
pretojas kustibai.

Terauda kronsteina korpuss izgatavots no 6, 10 vai 13mm biezam konstrukciju te€rauda
loksném, kuras p&c formas izveidotas un sametinatas kopa, lai pilniba balstitu konstrukcijas
pamatus. KronSteiniem ir karsti cinkots parklajums.

Pielietojami arT savadaki kronsteini:

v Korekcijas kronSteins, to izmanto vieglu blvju pamatu nos€Sanas problému
risinasanai.

v Gajeju brivdabas tiltinu kronSteins (att. 3.11.).

v Jaunu konstrukciju pamatu kronsteinus (att. 3.12.) uzliek uz skriivpala gala, piemetina
pie stiegrojuma pirms betona ielieSanas.

v Plaksnu korekcijas kronsteinus, (att. 3.13.), izmanto eso$o betona plaksnu nos€Sanas

problému risinaSanai (gridu stabiliz€Sanai un bojajumu laboSanai). Enkura uzgalis ir kantaina
terauda caurule ar izurbtu caurumu, kura tiek ievietots skriivpala kats.

v Atbalstsienu, pagraba sienu pastiprinaSanas kronSteinus (att. 3.14.) izmanto, lai
korigétu deformé&jusas konstrukcijas. [3]

FET T
|

3.11. attéls Brivdabas

tiltinu balsta kronsteins 3.10. attels Lielas nestsp&jas

pamatu kronsteins

3.13. attels Plakspu korekcijas

kronsteins
1 = -—|_1
‘ 1y T H
AN L T
T e
|
3.12. attels Jaunbuives kronSteins, ko ievieto pamatu peda 3.14. attéls Atbalstsienu, pagraba
un sametina kona ar stiegroiumu. un iebetong sienu pastiprinasanas kronsteins
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3.1.7. Skravpalu pamatu sistema pielietojamas
skruves

Skriives, kas savieno skriivpala pagarindjuma posmu pie
galvena posma vai pie cita pagarinajuma posma, ir Skérsvirziena
skriives, skatit att.3.15. Sis $kérsvirziena skriives diametrs ir 16
mm.

Pamatu kronSteiniem pielietotas skriives: garenvirziena
(pievelkosas) skrives: standarta nestsp&jas pamatu kronsteiniem ir
ar 22mm diametru; liclas noslodzes kronSteiniem skriives ir ar
25mm diametru; Skérsskriives standarta pamatu kronSteiniem ir
l16mm diametra, bet lielas noslodzes kronSteiniem 22mm diametra.
Skriives vieglas noslodzes un plakSpu kronsteiniem ir ar 25mm
diametru. Jaunu konstrukciju kronSteinu pievienoSanai pie
skriivpalu kata izmanto 19 - 22mm diametru. 3.15. attels Skrivpalu cauru]veida

Kronsteinus piestiprina pie betona konstrukcijam. kata savienojums ar §kérsskriivém

Visas skruves ir karsti cinkotas. [3]

3.2. KRIEVIJA LIETOTIE SKRUVPALI

Krievija tiek lietoti pec geometrijas savadaki skriivpali. Tie ir daudz lielaki un tie ir
pieejami ar vienu nesoSo lapstinu, skatit att. 3.16. Precizus izmérus un slodzes dotas tabula
3.8.

Nesosas lapstinas uzstadiSanas dzilums - minimums 1.5 m no zemes virsmas.

e b SRR,

3.16. attéls Krievija lietotie skrivpali ar vienu nesoSo lapstinu
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3.8. tabula

Krievija lietoto skruvpalu geometriskie izméri un pielaujamas slodzes

Kata diametrs Lf.'lpstir,las Kata Slodze
Nr. p. k. Izstradajums diametrs garums [ne mazak ka
[mm]

[mm] [mm] 1 tonna]
L. CB-57/1500 57 150 1500 3.0
2. CB-57/2000 57 150 2000 3.0
3. CB-57/2500 57 150 2500 3.0
4. CB-57/3000 57 150 3000 3.0
S. CB-57/3500 57 150 3500 3.0
6. CB-57/4000 57 150 4000 3.0
7. CB-76/1500 76 250 1500 4.0
8. CB-76/2000 76 250 2000 4.0
9. CB-76/2500 76 250 2500 4.0
10. CB-76/3000 76 250 3000 4.0
11. CB-76/3500 76 250 3500 4.0
12. CB-76/4000 76 250 4000 4.0
13. CB-89/1500 89 250 1500 5.0
14. CB-89/2000 89 250 2000 5.0
15. CB-89/2500 89 250 2500 5.0
16. CB-89/3000 89 250 3000 5.0
17. CB-89/3500 89 250 3500 5.0
18. CB-89/4000 89 250 4000 5.0
19. CB-108/1500 108 250 1500 6.0
20. CB-108/2000 108 250 2000 6.0
21. CB-108/2500 108 250 2500 6.0
22. CB-108/3000 108 250 3000 6.0
23. CB-108/3500 108 250 3500 6.0
24. CB-108/4000 108 250 4000 6.0

25. CB-133/1500 133 500 1500 3.0-8.0

26. CB-133/2000 133 500 2000 3.0-8.0

217. CB-133/2500 133 500 2500 3.0-8.0

28. CB-133/3000 133 500 3000 3.0-8.0

29. CB-133/3500 133 500 3500 3.0-8.0

30. CB-133/4000 133 500 4000 3.0-8.0

4. SKRUVPALU IZVELE

Izv€loties skriivpalus, pirmkart, janem ve€ra montazas griezes moments, kas
nepiecieSams, lai nodroSinatu maksimalo nepieciesamo slodzes izturibu. Praktiski ieteikumi
pamatu izv€élei no ASV razotajiem skriivpaliem, doti tab. 4.1.

Papildus izveért§jamais nosacijums ir skrivju pamatu sp&ja ieurbties zemé lidz
nepiecieSamajam dzilumam. Piem@ram, pamatu projekta paredzets pamatus montét dzili
zeme, izejot cauri blivam slanim, kas sastav no sab@rtiem, sapresétiem buvgruziem (kura
sastava betons, brugakmeni, utt.), un caur saspiestu organisko slani zem bivgruziem, lidz
nesosajam slanim. Seit nepiecieSami skriivpali ar augstaku griezes momenta izturibu, lai tie
attiecigi varetu iziet cauri uzbértajam slanis. Janem véra, ka kantaina Skérsgriezuma kati ir ar
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augstaku stipribu un lapstinu materialu izies cauri labak blivakam augsném neka caurulveida
kats. Parasti spgja iziet cauri blivakam augsn€m ir nepiecieSama, lai balstitu (notur€tu)
lielakas slodzes. [3]

4.1. tabula
Skriivpalu kata Skérsgriezuma izvele

UzstadiSanas griezes Kata Ieprojektéta Atbilstosa
moments nestspéja jauda pamatu
[N*m] [kN] [kN] enkuru seérija
0-7.500 0-244 0-110 KS5
7.500 - 9.500 244 - 312 122 - 156 KS150
9.500 - 13.600 312 -445 156 - 222 KS175
13.600 - 20.300 445 - 668 222 -334 KS200
20.300 - 27.100 668 - 890 334 - 445 KS225
0 - 14.900 0-343 0-173 CK

Skruvpalu kata mehaniskos raditajus varam apskatit tabula 4.2. raditajus, ko ieguvusi
un apkopojusi ASV skriivpalu razotajfirma ,, HUBBELL POWER SYSTEMS”.

4.2.tabula
Skruvpalu mehaniskie raditaji
Mehaniskie Marvieniba Skravpala kats
raditaji SS5 | SS150 | SS175 | SS200 SS225 HS
Kata Skérsgriezums mm 38x38 | 38x38 | 40x40 | 44x44 | 46x46 | d=90x7
Griezes moments N*m 7.5 9.5 13.6 20.3 27.1 14.9
Maksimala spiedes jauda (katam) kN 685 880 1210 1560 1990 672
Pielaujama spiedes slodzes KN 276 352 481 623 797 267
(katam)
Maksimala jauda** (uz standarta KN 178 178 73 267 267 223
lapstinai)
Maksimala jauda (uz augstas KN 223 " 267 " " %
stipribas lapstinai)
Pielaujama slodze*** (uz kN 89 89 111 134 | 134 111
standarta lapstinai)
Pielaujama slodze*** (uz augstas % " % %
stipribas lapstinu) kN i 134
Sprieguma raditaji (balstoties uz KN 312 312 445 668 890 534
skriivju stipribu)
Pielaujama sprieguma*** slodzes
(balstoties uz skriivju stipribu) kN 156 156 223 334 443 267
Stiepes stipriba (katam) Mpa 483 621 621 621 621 345
Stiepes stipriba (standarta Mpa 345 | 552 | ss2 | ss2 | ss2 | 248
stipribas lapstinai)
Stiepes stlprlPa (gugstas stipribas Mpa 557 " 559 % " %
lapstinai)

* par Siem lielumiem informacija nav iegtita

** maksimala jauda (uz standarta lapstinu) 300mm diametra un mazakam lapstinam.
350mm lapstinam veértiba jasamazina par 20%.

*** Balstita uz drosibas koeficentu 2.
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Apskatot So tabulu redzams, ka maksimalie pielaujamie rezultati ir aptuveni divas
reizes lielaki neka pielaujamie, pieméram, maksimala spiedes jauda KS5 tipa katam ir 685kN,
bet pielaujama spiedes jauda KS 5 tipa katam ir 276kN. Tapat, ja skatamies uz skrivpalu
lapstinu slodzém, tad redzam, ka maksimala jauda ir aptuvenie divas reizes lielaka neka
pielaujama. Tas pats ir novérojams pie citu Sk&rsgriezumu tipu katiem.

ASYV biivinzenieri lieto droSuma koeficentu 2. Tik licla rezerve varétu tikt izskaidrota,
ka pielaujama slodze dota vienam skriivpalim un tad pali vienmér tiek rékinati ar lielaku
rezervi neka, ja palis atrodas puduri. Jo, ja kadam palim kadu apstaklu ietekmé samazinas
nestsp&ju, tad pala neuznemto slodzi uznems pargjie pali pudurt.

Rezerve vienmer tiek likta visam biivkonstrukcijam, bet pamatiem likta rezerve varétu
but lielaka, jo gruntis varbut loti neviendabigas pat nelielos apgabalos. Tapat ir iesp&jami
dazadi grunSu ieslégumi, kas neparadas geologiskajos izp&tes materialos, bet, kas butiski

ietekm@ pamatu nestspgju.

Apskatot skriivju mehaniskos raditajus KS5 tipa enkura katam redzams, ka
maksimalie spriegumi ir 312kN un pielaujamie 156kN. Projektéta 50% rezerve. Pielaujamie
spriegumi uz skravi ir lielaki neka uz standarta lapstinu, kas butu ar logiski, jo savienojuma
vietas konstrukcijas visbiezak ari sagriist. Savienojuma vieta nedrikst izSkobities, partrukt,
rezerve pilnigi saprotama un akcept&jama, jo konstrukcijam jatiek projekt€tam uz drosibas

pusi.[14]

5.  SKRUVPALU PRIEKSROCIBAS UN TRUKUMI

Noskaidrotas $adu pamatu sist€mas izveidoSanas prieksrocibas un trikumi. Apkopoti

tabula 5.1.[14]

5.1. tabula
Skravpalu prieksrocibas un trilkumi
PRIEKSROCIBAS TRUKUMI
+ skrivpali strada gan uz spiedi, gan uz stiepi | — lietojot javas kapsulas papildus izmaksas,
(izrauSanu); darba un laika pat@rigs;
+ kalpo ka enkuri pie izrauSanas slodzeém (jura, | — nevar montét betona, cietos iezos;
€ZEr0S, UPEs); - slodzes ierobezojumi kata iesp&jamas slodzes
+ nodod slodzi caur vajajam gruntim uz augstas | del;
nestspg&jas gruntim ar spiralveida lapstinu palidzibu; - péc garantijas laika iespjama Kkorozijas
+ ja virsg€jas gruntis nestabilas, tad skrivpali ir | veidoSanas nelabvéligos grunts apstaklos (fidens

viegli, vienkars$i pagarinat, lidz tas sasniedzis nesoso slani;

+ nelieli kapitalieguldijumi;

+ laika, darba, materialu resursu ietaupijums;

+ viegla montaza;

+ biitiski saisina pamatu izveidoSanas laikus;

+ nav nepiecieSama smaga tehnika, ir iesp&ja
montéet ar rokas turamu iekartu;

+ uz vietas mont&jami ar skriivju savienojumiem,;

+ regul&jami ekspluatacijas laika;

+ pielietojami atkartoti;

+ iespgjams skrivpalus pulkstenraditaja virziena
ieskrivet un pretgji pulkstenraditaja virzienam izskrivet;

+ skruvpali viegli transportgjami pat
vissarezgitakajas teritorijas apstaklos;

+ iespgjams pilnigi atteikties no zemes rakSanas
darbiem;

+ viegli mont&jami jau pie esosam &kam, lielu koku
tuvuma;

+ neliela ietekme uz vidi. Minimali ietekmgjot

piesatinatas gruntis);
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PRIEKSROCIBAS TRUKUMI

grunts slanus;

+ pieméroti jebkura tipa gruntim iznemot klinSainas
gruntis;

+ iesp&ja montet visos gadalaikos, ar1 ziema;

+ skrivpali labi pretojas sala izraisitajiem grunts
kiikumosanas procesiem, kas lauj tos lietot malainas
gruntis;

+ lieto, kur citu pamatu veidi nepieméroti: irdenas
gruntts, pludmal@s, vesturiskas vietas, blivi apbiivétas
vietas;

+ iespgja pielietot vietas, kur ir apgriitinata

pieklGsana ar smago tehniku (piem. zem tiltiem, mezos,
purvainos apvidos, zalo zonu rajonos utt.);

+ ieskrivésanas laika nerada vibracijas, kas paver
iespgjas pielietot palus vecpilsétas un citur, kur vibracijas
nevélamas.

+ terauda korozija grunti neliela, lidz ar to
pietiekami ilggadigi;

+ visas detalas karsti cinkotas, Iidz ar to kalpoSanas
laiks palielinas (firma garanté 50 gadus);

+ enkura kata aizsardzibu agresivas gruntis panak to
iekapsulgjot javas apvalka;

+ nav betongSanas darbu, iznemot mikropaliem;

+ ripnieciski razoti;

+ plass pielietojuma klasts;

6. SKRUVPALU DARBIBA UN APREKINA METODES

Saja nodala tiks apskatita teorija attieciba uz skriivpalu pamatu projekt&sanu no grunsu
mehanikas viedokla Skriivpalu mehaniska stipriba $aja nodala netiks apskatita pienemot, ka
noteiktas stipribas skriivpali jau ir izveléti projekt€Sanas gaita un skriivpalu mehaniskas
ipaSibas ir piemérotas grunts 1pasibam, kuras tie ir uzstaditi. Projektetajs izmanto grunts
stipribas parametrus virs vai zem spiralveida lapstinas, atkariba no slodzes darbibas virziena.
Skriivpaliem jabut projektetiem ta, lai izturtu visnelabvéligako iespaidu, kas vartu rasties
dazadu slodzu apvienojuma rezultata. [14]

Skriivpali var tikt slogoti gan spied€, gan stiepe.

Slodzu nodosanas mehanisms: slogoSanas laika palim pielikta slodze tiek parnesta uz
apkart esosam gruntim ar nesoSo lapstinu palidzibu. Tada veida, maksimala pala nestspgja
atkariga no grunsu stipribas. Grunts iegiist savu stipribu, slodzu nestsp&ju no dazadiem
raksturlielumiem, pieméram, iek$€ja berzes lenka, grunts saistes, tilpumsvara un grunts bides
pretestibas.

6.1. Skriivpalu aprekins pec Latvijas bavnormativa

Ta ka LBN 214-03 bazéets uz CHUII 2.02-03-85, tad nakas secinat, ka ar LBN 214-03
piedavato aprékina formulu var aprékinat sadus skriivpalus kadi piedavati un lietoti Krievija.

Saja nodala dots skriivpalu aprékins péc Latvijas biivnormativa LBN 214-03.
Skriivpalu darbibu, spied€ un stiep€, pec §1s metodikas skatit att.6.1.

Spiestu vai izraujamu skrivpalu ar lapstinas diametru d <1.2m un garumu
[ <10.0m nestsp&ju F,,kN iesp&jams noteikt, izmantojot $adu formulu (6.1.), bet faktisko

spiestu vai izraujamu skriivpalu nestsp&ju F, nosaka no palu statiskas slogoSanas parbaudes

rezultatiem.
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F, =y (o, +ay h)A+uf,(h—d)], (6.1,

kur y_ - palu darba apstaklu koeficients, kuru atkariba no slodzes veida un grunts

apstakliem un pienem no biivnormativa LBN 214-03 8.pielikuma 1. tabulas;

o,un «a, - bezdimensiju koeficienti, kurus, atkariba no skriives lapstinai lapstinas
diametra biezuma (skriives lapstinas darba zona) piegulosa grunts slana ieksgjas berzes lenka
¢r aprékina vertibas, pienem no bivnormativa LBN 214-03 8.pielikuma 2. tabulas;

¢, - puteklainu un malainu grunSu saistes aprékina vértiba vai smilSu linearitates
parametrs skriives lapstinas darba zona [kPa]

y,- virs pala skruves lapstipas pa slaniem vid€jota grunts tilpumsvara, [kN/m’],
ieskaitot idens c€l&jspeku, aprekina vertiba;

h, - pala skriives lapstinas iestradasanas dzilums [m], skaitot no dabiga reljefa virsmas
vai plan€Sanas atzimes norokot;

A- skrives lapstinas laukuma projekcija pa argjo diametru [m?], ja palis strada uz
spiedes spekiem vai skrives lapstinas laukuma projekcija pa aréjo diametru atskaitot pala
stobra $kérsgriezuma laukumu [m?], ja palis strada uz izrauSanas spekiem;

f,- visa pala iestradasanas dziluma uz pala stobra sanu virsmas vidgjota grunts
aprékina pretestiba [kPa], kuru pienem no biivnormativa LBN 214-03 5.pielikuma 2. tabulas;

u - pala stobra Skérsgriezuma ar€jais perimetrs [m];

h - grunti iestradajama pala stobra dalas garums [m];

d - pala skruves lapstinas diametrs [m].

\LF- spiedes slodze /F F- stiepes slodze

skriivpala kata skrivpala kata
vy = . — - vy = . [
skérsgriezums Skérsgriezums
minimalais dzilums minimalais dzilums
1,5m 1 1,5m |
{ H li P
! | — i i — i
| N ? ¥ N f
attilums starp— T 200mm attdlums starp— 200mm
nesoso lapstinu un - - nesos$o lapstinu un L
skrivpalu galu skrivpalu galu nesosas lapstinas

nesosas lapstinas aréjais diametrs
300mm aréjais diametrs 300mm

6.1. attels Krievija liectoto skriivpalu ar vienu neso$o lapstinu darbiba

Nosakot skriivpala nestsp&ju, grunts raksturojumus no biivnormativa LBN 214-03
8.pielikuma 2. tabulas spiestajiem skriivpaliem nem gruntim zem lapstinas, bet izraujamiem
skriivpaliem gruntim virs lapstinas.

Skriives lapstina iestradajama dziluma ne mazak ka pieci lapstinas diametri
puteklainas un malainas gruntis un ne mazak ka ses$i lapstipas diametri smiltis, skaitot no
plangsanas atzimes.
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Grunts 1ek$€jas berzes lenka ¢, un saistes ¢, aprékina vértibas nosakamas, ieveérojot
bivnormativa LBN 214-03 38.punkta un 40.punkta noradijumus. [1]

6.2. Skruvpalu aprekins pec ASV apréekina metode

Turpinajuma skriivpalu aprékins péc ASV kompanijas “A.B.CHANCE” piedavatas
aprékina metodes.

6.2.1. Spiedes slodze

ST metode ir balstita uz pienémuma, ka skriivpala nestsp&ja ir vienada ar atsevisko
spiralveida lapstinu nestsp&ju summu. Katras spiralveida lapstinas nestspéja tiek noteikta,
aprékinot grunts pielaujamo vienibas slodzi uz katru individualo lapstinu no tai augstak vai
zemak stavoSajiem grunsu slaniem. Nosakot maksimalo nestsp&ju netiek nemts véra berzes
speks gar centralo katu. Berze vai pielipSana uz pagarinajuma posma kata (bet ne galvena
posma kata) var biit ieverteta un ieklauta aprékinos tad, ja kata Skersgriezums ir apals.

NepiecieSamais nosactjums, lai $T metode darbotos - spiralveida Ilapstinam jabut
pietickami talu novietotam, lai izvairitos no grunts saspriegto zonu parklasanas.
»A.B.CHANCE” kompanijas razotie skrivpali ir ar tris diametru atstatumu starp spiralveida
lapstinam, kas ir pietiekami, lai izvairitos no vienas lapstinas ietekmes uz otru ekspluatacijas
laika.

Skriivpala darbiba péc ASV kompanijas ,,A.B.CHANCE” metodikas paradita
6.2.attela.

Sekojosais atspogulo modernu dzilo daudz-lapstipu skriivpalu pamatu nestspgjas
aprékinu, ka to praktizeé ,,A.B.CHANCE” kompanija. Maksimala teor&tiska daudz-lapstinu
skriivpalu enkura nestspéja spied€ ir vienada ar visu atsevisku lapstinu nestsp&ju summu
izmanto formulu (6.2.). Lai noteiktu teor€tiski pielaujamo atseviskas lapstinas nestsp&ju
izmanto formulu (6.3.).

0,=>0, (6.2.)

kur Q, — daudz—lapstinu skriivpalu enkura pilna nestsp€ja spiede [kN];

0, — atsevisSkas spiralveida lapstinas nestsp&ja spiede [kN];
0, =4,9c+gN,) <0, (6.3.)

kur Q, — atseviSkas spiralveida lapstinas nestsp€ja spiedé [kN];

A, — projektétas lapstinas laukums (lapstinas projekcijas uz plakni perpendikularu kata
vertikalai simetrijas asij) [m’];

¢ — grunts saistes koeficients;

g — grunts spiediens, izmanto formulu (6.4.) [kN/m’]

N, — nestspgjas koeficients, ko nem pec grafika, kas redzams attela 6.3.

Q. — maksimala nestsp€jas robeza (péc lapstinas stipribas) [kN]

q=y-d (6.4.)
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kur ¢ — grunts spiediens [kN/m”];
y —grunts tilpumsvara aprékina vértiba [kN/m’];
d — grunts slana biezums [m]; [3]

F- spiedes slodze
? F- stiepes slodze
]

1] Quapsta —

[ 11T Quapst.1

| Qiapst.2

Qlapst.2

‘ Qiapst.3
S—
[11] Quapsts

6.2. attels Skriivpalu darbiba pec ASV kompanijas ,,CHANCE” metodikas

6.2.2. Gruntis ar atSkirigiem saistes koeficentiem

Grunts bides pretestiba parasti tiek raksturota ar saistes koeficentu (c) un ieksgjas
berzes lenki (@), kas tiek dots grados. Grunts bides pretestiba, kas ir atkariga no saistes
koeficenta (grunts dalinu saistiSanas) sauc par “Saistigam” gruntim. Tas ir smalkgraudainas
gruntis (piem&ram, mals). Grunts bides pretestiba, kas ir atkarigs no berzes sauc par
»Nesaistigam” gruntim. Tas ir graudainas gruntis (pieméram, smiltis).

Formulas elemets “9¢” ir skaitlis, kas norada saistes veértibu smalkgraudainas gruntis,
kur 9 ir nestspgjas koeficients saistitajam gruntim. Formulas elemets ”9c”, kas norada, cik
lielu slodzi var uznemt ar berzi graudainas gruntis, nestsp&jas koeficents Ny péc grafika
(att.6.3.). Sis koeficients ir atkarigs no iek3gja berzes lenka.

Liknes pamata ir Meijerhofa nestspgjas koeficienti ,,dzilajiem” pamatiem. Ta ir
empiriski parveidota, lai atspogulotu skriivju balstu pamatu uzdevumu.

Efektivais spiediens (q) tiek noteikts reizinot dotas grunts tilpumsvara aprékina vertibu
() ar grunts slana biezumu (d), kas merits no zemes virsmas limena lidz 1apstinai.

Lai noteiktu grunts spiedienu uz zemak stavoSajam lapstinam, tad reizina attiecigo
grunts tilpumsvaru ar attiecigas grunts biezumu. Daudz — lapstinu skrivpalu enkuram, kuram
starp lapstinam iegul dazadi grunts slani, jareizina katras grunts slana tilpumsvaru ar attiecigas
grunts slana biezumu un iegiitos grunts spiedienus attaluma starp lapstinam sasummeé.
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Ja gadfjuma grunts raksturojums nesatur pietickami daudz datu, lai noteiktu (c) un (@),
tad projektétajam jaizlemj, kur§ grunts tips (saisto$as vai nesaistoSas gruntis) ir piemerotaks,
lai parbauditu maksimalo nestsp&ju. Gadijumos, kad kadu iemeslu d€] grunts tips vai tas
1pasibas nevar bt noteikti, projektetajam javeic aprékins abiem gadijumiem, gan saistitajam,
gan nesaistitajam gruntim, un jaizvélas rezultatu ar mazaku nestsp&ju.
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Ieksgjas berzes lenkis (°)
6.3. att€ls Nestsp&jas koeficienta nosaka péc grafika, kas atkarigs no ieks€ja berzes lenka
Stiepé€ slogota skriivpala nestspéja ir aprékinama, pielietojot vid€jos grunts parametrus

virs dotas lapstinas. Spiedes slodzes nestsp&ja aprékinama Iidzigi, grunts parametriem jabiit
vid€jiem gruntij zem dotas lapstinas. [3]

6.2.3. Stiepes slodzes

Maksimala teoretiska daudz-1apstinu skriivpalu enkura nestspgja stiepe ir vienada ar
visu atseviSku lapstinu nestsp&ju summu izmanto formulu (6.5.). Lai noteiktu teor&tiski
pielaujamo atseviskas lapstinas nestsp&ju stiepe izmanto formulu (6.5.).

0,=2.0 (6.5

kur Q, — daudz—lapstinu skriivpalu pilna nestspé&ja stiepé [kN];

Q, — atseviSkas spiralveida lapstinas nestsp€ja stiepe [kN];

0, =c*N, +qN, (6.6.)
kur O, — daudz-lapstinu skriivpalu enkura pilna nestspgja [kN];
¢ — grunts saistes koeficients;

5— grunts spiediens [kN/m’]
N,— nestspgjas koeficients viet€jas bides nosacijumiem
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N_—nestspgjas koeficients vietgjas bides nosacijumiem

Q. — maksimala nestsp€jas robeza (pec lapstinas stipribas) [kN]

6.2.4. Skriivpalu projektésanas un uzstadiSanas pamatnoteikumi

1. attalums starp grunts virsgjo slani un aug$gjo lapstinu ne mazaks par 1,5 m vai
dziluma, kas vienads ar 5 lapstinas diametriem,;

2. augSejai lapstinai jabit ieskriivétai vismaz 3 lapstinu diametrus dzilak par grunts
sasalSanas dzilumu;

3. augsSejai lapstinai jabut ieskrivetai slodzi neso$a grunti vismaz 3 lapstinu diametru
dziluma;

4. kompanija ,,A.B.CHANCE” iesaka labak izmantot daZus garus pagarinajuma posmus,
neka vairak Tsus, tadgjadi samazinot savienojumu skaitu gruntf;

5. skriivpalus izkartot ne tuvak, ka 3 lielakas skriivpalu lapstinas diametru attaluma citu
no cita. Labakais attalums starp skriivpalu centriem ir 5 1apstinu diametri;

6. jaieverte esoSo biivju pamatu ietekmi uz skriivpalu pamatiem;

7. japarbauda vairaki konstruktivie varianti (ar dazadu skaitu un diametru lapstinam), lai
noteiktu ekonomiski izdevigako variantu;

8. ja ir kads slanis, kas stipraks, blivaks un, kas parsedz nesoSo slani, tad japarbauda

griezes momentu $aja slani, lai parliecinatos, ka skriivpalis var tikt ieskrivéts [idz pedejam
iecerétajam dzilumam bez saveérpsanas.[11]

6.3. Kanadas buvinZenieru skriivpalu aprékinu metodes

Dotas Kanadas biivinZenieru izstradata lielas nestspgjas skriivpalu aprékinu metodes.

Tiks apskatitas divas metodes, ar kuru palidzibu tiek aprekinata skravpalu nestspgja:

. Narasimha Rao et al (1993) — skriivpalu nestsp€jas aprékinasanai saistigas
gruntis;

o Mitsch un Clemence (1985) — skriivpalu nestsp&jas aprékinasanai nesaistigas
gruntis.

Dala slodzes tiek nodota gruntij ar kata palidzibu — adhézija starp katu un grunti un
dala caur nesoSajam lapstinam.

Ja skriivpalim ir vairak ka viena neso$a lapstina, tad dala slodzes tiek nodota gruntij ar
kohéziju starp kolonnu, kas veidojas starp lapstinam esoSajai aptveroSo grunti un apkart
esosSajai gruntij ap grunsu kolonnu (sk.att.6.3.).

Ipasi malainam gruntim, kad palis paklauts izrauanas slodzei. [6]

6.3.1. Skruivpala aprekins saistigas gruntis
6.3.1.1. Spiedes slodze

Visparigi skriivpala maksimala spiedes nestspé&ja tiek noteikta péc formulas 6.6.:
Oy =0, +06p + 0k, (6.6.)

kur Q,, —maksimala skrivpala nestspgja, kad skrivpalis tiek slogots ar spiedes slodzi;
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Q, —grunts bides pretestiba gar cilindrisko virsmu. GrunSu cilindrs veidojas starp

nesosajam skrivpala lapstinam,;

O, p — grunts nestspé&ja pie skriivpala atbalstosa gala, kad skriivpalis slogots spied€;

Skriivpala maksimalo spiedes nestsp&u saistigas gruntis aprékina, izmantojot
cilindrisko bides metodi, kura att€lota formula 6.7., ko izveidojusi - Mooney (1985) un

Narasimha (1991):

Op=8(n-D-L.)-C,+4,-C),Noe+m-d-Hy -a-C,

kur D —nesoso lapstinu diametrs [m];

L. —attalums starp aug$€jo un apaksgjo lapstinu [m];

C,, —grunts bides stipriba [kPa];

A,, — lapstinas laukums [m?];

N, —bez dimensiju nestsp€jas koeficents (sk.tab.6.1. un 6.2.);

d —kata diametrs [m];

H o —pala efektivais garums; H o= H-D,[m];

a — adhézijas koeficents (sk.att.6.5.);

Sf —porainibas koeficients;

(6.7.)

(6.8.)

6.1.tabula

Nestspéjas koeficents Nc saistits ar pala diametru (pec CFEM, 1992)

Pala gala diametrs (m) Nc
Mazaks par 0.5 9
0.51idz 1.0 7
Lielaks par 1.0 6

6.2.tabula

Nestspéjas koeficents Nc, saistigam gruntim un parveidotam lapstinu Skérsgriezumam

(péc ALMITA)

Lapstinu diametrs Nec
<0.50 m 9
0.51 m 8.33
0.56 m 7.67
0.6l m 7.33
0.76 m 7
091 m 6.67
097 m 6.33
>1.0m 6
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6.5. attels Adhezijas koeficents atkariba no grunts bides stipribas
Paskaidrojumi:

Galvena nesoSa dala - apak$gja lapstina, neatkarigi no ieskriivéSanas dziluma.
Nestsp&jas koeficents Nc, izstradajis Meyerhof (1976), paredz&ts pienemts prieks skrivpalu
slogoSanas spiedé. Nc vértiba ir summéjums no tabulas 6.1. un tabulas 6.2.

Lai noteiktu grunts adh&ziju gar katu, lieto efektivo kata garumu Hs. Tas tiek lietots
aprekinos, kur efektivais kata garums ir definéts ka dzilums no grunts augSas (H) minuss
augsejas lapstinas diametrs (D).

Adhezija, kas attistas gar térauda katu tiek uzskatit ka mazsvariga un tapéc Q, var tikt
neieklauts vienadojuma.

Gadijumos, kad kata pretestiba uzskata par nenozimigu spiedes nestspejas
vienadojums vienkarsojas:

Ogp=8f(x-D-L)-Cy+4,-Cy-Ne¢ (6.9.)

6.3.1.2.Stiepes slodze:

Lai paredz€tu maksimalo stiepes nestsp&ju, cilindriskajam bides modelim var tikt
izmantots sekojoss vienadojums (Mooney (1985), un Narasimha (1991)):

Q=8 (x-D-L.)-C,+4,-(Cy, N, +y"H)+7-d-H,-a-C, (6.10.)

kur Q,,, —skriivpala maksimala izrauSanas slodze [kN]

y'—efektivais grunts blivums virs gruntsiidens Iimena vai peldoSs svars, ja
gruntsiidens [tmenis zemak [kKN/m’];

N,, —saistigu grunsu bez dimensiju stiepes nestsp€jas koeficents

Daudz Ilapstipu skrivpali slogojot stiep€, maksimala nestspgja atkariga no
iedzilinasanas dziluma. Visparigi Seit var apskatit divus veicinoSus faktorus, kas palielina
maksimalo izrauSanas slodzi palielinot dzilumu. Pirma no tam — kata pretestiba, palielinot
iedzilinasanas dzilumu un otra — grunts pretestiba, virs augs¢jas lapstinas, grunts atkariga no
dziluma kada skruvpalis ir uzstadits.
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IzrauSanas nestspé&jas koeficents - Nu, palielinas ar iedzilinasanas attiecibu (H/D). Nu

vertibas aptuveni vienads ar 9.

N, =1.2-(H/D)<9 (Meyerhof 1976)

(6.11)

Lidzigi ka spiedes slodzes parbaudé, kata adhézija var tikt izlaista, jo rezultatam ir

nenozimigs. Vienadojums var tik vienkarsots uz:

Oup=x-D-L.)-C,+4,-(Cy-N,+y-H)

6.3.2. Skriivpala apréekins nesaistigas gruntis
6.3.2.1. Spiedes slodze

Nesaistigas gruntis skriivpala maksimala spiedes nestsp&ju aprekina,

cilindriska bides metodi (kur % >5), izstradajis Mitsch un Clemence (1985) ir:

QSP = QL +QG.P +Q1<=
0, =57 D, (i = H)-K -tang

Ogr =V"H - Ay 'Nq

1
Ok :5' s Hesz 7Kg -tang

(6.12.)

lietojot

(6.13)

(6.14.)

(6.15.)

(6.16.)

Oy =y"H-Ay,-N, +%-;;-Da y(H; -H})-K, -tan¢)+%-PS ‘H}, -y"K-tang (6.17.)

kur Qg, —maksimala skriivpala nestsp€ja, kad skriivpalis slogots ar spiedes slodzi

(kN);
D, —vidgjais nesoso lapstinu diametrs [m];
A,, — apaksgjas lapstinas laukums [m’];
N, —bez dimensiju nestspgjas koeficents (sk.tab.6.3.);
H,, —kata efektivais garums, H g =H—D,[m];
' efektivais grunts blivums [kN/m’];
K, —koeficents, kas ieverte slipu grunts spiedienu, spiedes slogojuma;
@ — grunts iek§gjas berzes lenkis [°];
H —pala iedzilinasanas dzilums [m];
D, —augsgjas lapstinas diametrs [m];
H, —aug$gjas lapstinas dzilums [m];
H, —apaksgjas lapstinas dzilums [m];

P, —skruivpala kata perimetrs [m];
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Paskaidrojumi:
Meyerhof (1968) ierosindja, ka nestspejas koeficents Nq var bt aprékinats izmantojot
vienadojumu:

N =e™™ . tan?. (45° +§) (6.18.)

q

Vertiba Nq ir att€lota tabula 6.3.

6.3.tabula
Nestspéjas koeficents Nq nesaistigas gruntis

Ieksgjas berzes
k‘::?f)' 0 [5 [10 [15 [20 [22 [24 |26 [28 |30 |32 [34 [36 |38 |40 |42 | 44
Ng 112 3 |4 |6 |8 [10 12 |15 |18 |23 |29 |38 |49 |64 |85 |115

K koeficents, kas ievérté slipu grunts spiedienu, spiedes slogojuma, kas var tikt
novertéts lietojot tabulas 6.4.

6.4.tabula
Horizontala grunts spiediens koeficents Ks (pec Kulhawy, 1984)
UzstadiSanas metode Ks/Ko
Pali, liels parvietojums
(kata Skeérsgriezums >()215.63 mm 1 Iidz 2
Pali, mazs parvietojums -
(kata Skersgriezums <@215.63 mm) 0.75 Iidz 1.25
6.5.tabula

Tipiskas Ko vertibas normali sacietéjuSai gruntij

Relativais blivums Ko
irdena 0.5

vidgji irdena 0.45
bliva 0.35

CEFM (1992) ierosinaja Ks pienemt, lai biitu vienads ar koeficentu no dabiga grunts
spiediena - Ko urbtajiem paliem un dubulta vértiba Ko prieks dzitajiem paliem.

Ja (H/D <5), tad maksimala daudz lapstinu skriivpala spiedes nestsp€ja nesaistigas
gruntis var biit noteikta summeéjot apaksejas lapstinas nestsp&ju un berzes pretestibu gar
cilindra virsmu, kas veidojas no grunts starp lapstipam bez kata pretestibas. Tapéc,
vienadojums 6.17. var tik vienkarSots ka:

Osp =y"H- -4y -N, +%‘”'Da yM(H; -H})-K, -tang (6.19.)
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6.3.2.2. Stiepes slodze:

Lai noteiktu kop€jo stiepes nestsp&ju, izmantojam cilindrisko bides modeli, izveidojies
Mitsch un Clemence (1985).

Zhang (1999) ierosinaja, ka ir divi atSkirigi veidi mehanismos prieks skruvpalu
slogoSanas stiepé nesaistigas gruntis, proti, seklos vai dzilos apstaklos. Seklos apstaklos
apraksta mehanismu, kur noske] piramidalo formu pa sagrausanas virsmu — izpildas no
augsejas lapstina [idz grunts virsmai. Centralais lepkis no noskelta konusa ir apméram vienads
grunts ieks€jas berzes koeficentam, @. Cilindriska sagrauSanas virsma ir veidota apaksa
augsejai lapstinai. Skriivpaliem, kurus uzstada daudz dzilak, sagrauSanas zona attistas tiesi
virs augsg€jas lapstinas, zona neizplatas uz zemes virskartas.

Meyerhof un Adam (1968) teorija izklasta, ka maksimala iedzilinaSanas attieciba
(H/D)cr, kur sagruSanas veids mainas no sekluma lidz dzilumam un §1s maksimalas veértibas
picaugums ar pieaugumu relativaja dziluma (Dr), un grunts iekS$€jas berzes koeficents ¢
nesaistigam gruntim. Das (1990) izsakas, ka maksimala nestsp€ja ierosina ar Mitsch un
Clemennces teoriju ar terminu par izlausanas koeficentu Fq, prieks sekliem apstakliem un Fq*
- prieks dziliem apstakliem:

. . . . H H
- daudz lapstinu skruvpalim uzstaditam samazinata dziluma o < Bcr
Oy =7"H -4y - F, +%'”'Da yMH; ~H})- K, -tang (6.20.)
L oy - . H _ H
- daudz lapstinu skrivpalim uzstaditam dziluma - > Bcr

Og =y“H-Ay - F, +%-;;-Da y(H; -H})-K, -tan(p+%-PS “H -y"K, -tang (6.21.)

kur O, —maksimala skriivpala nestsp€ja, kad skriivpalis slogots ar stiepes slodzi [kN];

D, —vidgjais nesoSo lapstinu diametrs [m];

A,, — apaksgjas lapstinas laukums [m’];

H ,, —Kkata efektivais garums, H,, = H, — D,, [m]; (6.22.)

y'—efektivais grunts blivums [kN/m’];

K, —bezdimensiju koeficents, kas ieverté slipu grunts spiedienu, stiepes slogojuma
smilSainam gruntim;

@ — grunts icksgjas berzes lenkis [°];

H — iedzilinaSanas dzilums [m];

D, —augsgjas lapstinas diametrs [m];

H, —augsgjas lapstinas dzilums [m];

H, —apaksgjas lapstinas dzilums [m];

P, —skruivpala kata perimetrs [m];

F, —izlauSanas koeficents sekliem apstakliem,;

* . v —_ eqe —_ .
F, —izlauSanas koeficents dziliem apstakliem;
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Paskaidrojumi:

Iedzilinasanas attieciba > ir definéta ka dzilums lidz augs€jai lapstinai; H dalas ar

augsejas lapstinas diametru, D. [6]

6.6.tabula
Kritiskais iedzilinaSanas attieciba, (H/D)cr apalam enkuram (péc Meyrhof un Adam, 1968)
Ieksejas berzes 20° 75° 30° 35° 40° 45° 48°
koeficents, ¢
H
Dzilums, —cr 2.5 3 4 5 7 9 11
D
6.7.tabula

Rekomendéjamais koeficents Ku skriivpaliem pie stiepes slodzes (péc Mitsch un
Clemence, 1985)

Grunts berzes Meyerhof's koeficents paliem, kas Rekomendejamais koeficents
koeficents, ¢ strada uz izrau$anu skriivpaliem
25° 1.2 0.7
30° 1.5 0.9
35° 2.5 1.5
40° 3.9 2.35
45° 5.3 32

400
100

Fq*
10

25 30 35 40 45

Grunts berzes lenkis
6.6. att€ls Fg* atkariba no grunts berzes lenka
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6.7. attels Fq atkariba no H/D

7. SKRUVPALU PAMATU UZSTADISANA

7.1. Galvenie posmi:

- skriivpalu ieskriivéSana gruntt;

- skr@ivpalu nestspgjas parbaude;

- skriivpalu kronsteina uzlik§ana un pieskriivésana;

- rezgzoga izveidoSana, neso$a stiegrojuma piemetinaSana pie térauda kronsteina —
slodzu parnesanai;

7.2. Skruvpalu uzstadiSana

Skriivju pamatu sistémas mont€ sertificéti darbu izpilditaji,
kas 1pasi sagatavoti $adu pamatu sist€mas montesanai (sk.att.7.2.).

Skravpalus janovieto tada pozicija un lenki, ka tas noradits
izprojektetajos, apstiprinatajos projektos.

Skruvju balsta péd€ja posma montazas laika pielietotais
griezes moments ir jafikse rakstiski. Skriivpala balstam maksimalo
grunts celtsp&ju/ nestsp&ju nosaka, reizinot pédgja posma montazas
griezes momentu ar galvena posma slodzes koeficientu.

Skruvpali tiek iedaliti peéc maksimala griezes momenta, ko
kontrol€ ar specialu iekartu (att. 7.1.). Maksimalo griezes momentu
drikst pielietot montazas beigu posma. Minimalais nepiecieSamais
griezes moments katram pagarinajumam biis vienads vai lielaks ar
7.1.attels Iekarta ar, kuru  galvenajam posmam pielietoto griezes momentu.

kontrolé montéjgmz‘t Skrivpalus monté ar vienmérigu, nepartrauktu kustibu,
skrivpala kata griezes  qiacijag atrumam jabat no 5 lidz 20 apgriezieniem mindte.
momenta lielumu Skriivpala galvenajam posmam piestiprina pagarinadjuma posmus,
izmanto projekta noraditas skriives. Savienojosas skriives ir ciesi
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japievelk ar uzgriezna atslégu. Pamatu montazas minimalais dzilums ir jaskatas attiecigaja
projekta/ plana paredzetais, bet augseja lapstina nedrikst bt seklak par 1.5m zem pamatu
apaksgjas dalas. [13]

7.2. attels Jaunu konstrukciju skriivpalu pamatu ieskrtivé$ana ar rot&josu motoru, kas uzmontets uz
btivmasinas un sertificétu buvnieku uzraudziba

7.3. Skruvpalu krons$teinu un rezgZogu uzstadiSana

. Pamati, kuru konstrukcijas jasavieno
ar pamatu korekcijas kronsteiniem, jauzstada 3
lidz 5 gradu lenki, skaitot no vertikalas ass.
Pamatu enkuri, kuri jasavieno ar vieglas
noslodzes kronsteiniem, plaksnes korekcijas
kronsteiniem vai jaunu konstrukciju pamatu
krons$teiniem, ir jauzstada vertikali.

Veicot esoSu pamatu konstrukciju
laboSanu, T- veida augsg€jais kronsteina korpuss
tick uzslidinats wuz iemontéta skriivpala
pagarinajuma posma gala. Apaksgjais kronsteina
korpuss tiek stiprinats pie betona pamatiem.
Augseéja un apaksgja kronSteina korpusi tiek
savienoti ar garenvirziena skravém. Virs 73 att. korekcijas kronsteina uzstadisana
kronsteina T- veida dalas tiek uzlikts domkrats ar domkratu un pacélajinstrumanetu
(att.7.3.),  pacélajinstruments  atrodas  virs
domkrata un pievienots garenvirziena skriivém. To izmanto, lai paceltu augs€jo kronsteina
korpusu, kad tas bida uz leju apaksgjo kronsSteina korpusu. Skriives un uzgriezni tiek ciesi
pievilkti un tad nonem domkratu.

. Plaksnu korekcijas kronSeini tiek uzstaditi virs skrivpala, kur§ uzstadits
caur betona plaksné izurbtu 150mm diametra caurumu. Skravpalu augs$€jam galam jabut
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25mm zem plaksnes. Pirms skriivpala montazas, zem cauruma plaksné jaizrok 300mm dzila
bedre. Uz skrivpala kata uzliek plaksnes korekcijas kronSeina cauruli. Plaksnes korekcijas
kronsteina kanalu uzliek virs kronsteina caurules. Iztaisnojosa/ limenojosa skriive tiek
ieskriivéta kanala un caurulg, novietojot kronsteinu ta, lai abi kanala gali vismaz 2580mm’
liela laukuma saskartos ar platni. Maksimalais skrives griezes moments 20.3 N*m.

Jaunu konstrukciju pamatu kronSteinu uzstadiSana: Jaunas konstrukcijas pamatu
kronsteinu uzliek virs skriivpala kata un noregul@ vieta. Skriivpala kata gals tiek apgriezts, ja
ir vajadziba vai kronSteins tiek dzilinatas 11dz kata augSgals ir ka minimums 76mm virs slana,
kas atrodas zem pamatiem. Kronsteins tiek savienots ar skriivpala katu ar skriivi 22mm
diametra, kuru ieskriivé 44.5mm kata caur ieprieks izurbtu caurumu 25mm diametra.
Kronsteins tiek piemetinats pie pamatu stiegrojuma, lai panaktu kopdarbibu. Virs palu
kronSteiniem izveido péc projekta atbilstoSus veidnus, ievieto sasietos stiegrojumus, ieveérojot
aizsargkartu biezumu, un iebetoné. Rezgogus betonét uz izlidzinatas pamatnes grunti
ieblietetas 10...20cm biezas Skembu sagatavojuma kartas. Biivdarbu laika zem betongjamajam
konstrukcijam nepielaut pamatnes grunts izmirkSanu, ka ar1 sasalSanu.

o Vieglas noslodzes kronSteini: Skriivpala kats tiek nogriezts vai enkurs tiek
iedzilinats, Iidz kats augSgals atrodas ka minimums 25mm zem plaksnes apaksgjas dalas.
Skriives virziena regulators tiek uzlikts uz pamatu enkura kata gala un kronSteina cauruli
uzslidina uz kata gala. Pie betona plaksnes kronsteinu stiprina ar t€rauda tapu palidzibu, kurus
uzstada atbilstoSi projekta noraditajas vietas. Garenvirziena skriive tiek ieskriivéta caurules
uzmava, lai skrives gals aizsniegtos Iidz skriives virziena regulatoram, kas atrodas caurules
iekSpuse. Maksimalais skriives griezes moments ir 27 N*m. [2]

Specializétam inspektoram ka minimums ir jaapliecina sekojosi punkti: razotaja izdots
sertifikats uzstadiSanas darbu izpilditajam, pamatu enkuru uzstadiSanas griezes moments un
dzilums un uzstadiSanas atbilstiba apstiprinatajiem celtniecibas dokumentiem.

Palu darbi tiek kontrol@ti visos procesos. Skriivpalu ieskriiveSana tiek fikséta uz lapas.
Periodiskas parbaudes javeic, ievérojot sekojoSo grafiku, kas jaapstiprina atbildigai
amatpersonai par celtniecibas jautajumiem:

1. pirms darbu uzsaksanas — jaapliecina razotajs, japarliecinas, vai ir razotaja izdots sertifikats
montaZzas darbu izpilditajam, un jaapliecina skriivpalu kata un kronSteinu konfiguracijas, pala
terauda klases un cinkojuma atbilstiba celtniecibas dokumentiem. Parbauda pala veselumu.

2. pirma skriivpala uzstadiSana — japarbauda, vai skriivju te€rauda balsta atraSanas vieta atbilst
projektam plana; uzstadiSanas griezes moments, dzilums atbilst celtniecibas dokumentiem,
pala nestsp&ja. Japarbauda, vai uzstadiSanas darbu izpilditajiem ir uzstadiSanas registracijas
zurnals.

3. pirma pievienoSana celtnes konstrukcijai — japarbauda,
vai pamatu korekcijas kronsteinu vai jauno konstrukciju
kronSteinu uzstadiSana atbilst celtniecibas dokumentiem.
4. darbu nobeigums - japarbauda, vai uzstadiSanas
registracijas zurnals atbilst celtniecibas dokumentos
noraditajam prasibam; japarbauda vai visu konstrukcijas
savienojumu uzstadiSana atbilst celtniecibas dokumentiem.
6. parbauda vai visus metinajumus veikusi sertificeti
metinataji.

Visas izmainas no projekta saskano ar projekta
vaditaju.

7.4. Skruvpalu ieskriivéSanas iekartas

7.4.att. Skrivpalu pamatu

ieskriivéSana ar rokas turamu

Skruvpalu montéSana piem&rotas gruntis notiek ar
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specialu rot€josas iekartas palidzibu, ko uzstada uz smagas tehnikas (7.5.attéls). Skrivpalu
pamatu sisteémas var tik montétas gan ar rokas turamiem iekartam (att. 7.4.). Tas Joti svarigi
vietas, kur nevar pieklat ar smago tehniku, pieméram, pie gridas korekcijas, pagraba sienu
korekcijas gadijuma, zem tiltiem u.c.

Ar rotacijas kustibu pulkstenraditaja virziena skruvpali tiek ieskriiveéti grunti, bet
pretgji pulkstenraditaja virzienam skrivpali var tik izskrtuveti atkartotai lietoSanai. [3]

7.5.attels Skriuvpalu pamatu izveidoSana ar buvmasinu
7.5. Skruvpalu ieskriivéSanas iespéjas

InZenieri apgalvo, ka skriivpalus var uzmontgt praktiski jebkuras gruntis. Katram
konkrétam gadijumam, ar attiecigajam slodz&€m un grunsu slaniem, var izprojektét skriivpalus,
kas spés pildit savas funkcijas. Ka redzams att€la 7.6., tad ari pludmalé var uzmontet
skriivpalu enkurus.

Tapat tiek apgalvots, ka skriivpali var tik uzmontéti visos laika apstak]os un jebkura
gadalaika, arT ziema (att. 7.7.). [3]

7.6. att. Skruvpalu pamatu 7.7. att. Skruvpalu pamatu
izveido$ana pludmalé izveidoSana ziemas perioda
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8. SKRUVPALU SISTEMU PIELIETOSANA

8.1. Skruvpalu pamati zem jaunam konstrukcijam

Skravveida palu pamatu sist€mas ir pazistamas ar
to vieglu un atru montaZzu. MontaZza neprasa grunts
nonemsSanu, lidz ar to nav nonpemtas grunts kartas
transportéSanas. Tatad nav papildus transporteéSanas
izmaksu.

Iznémums, ja skrivpalu pamatus monté ar
caurulveidigo katu, dala grunts ieklust kata iekSien€ un
montazas laika var iznakt lauka lidz palis tiks
nostiprinats.

Skriivpalu montaza notiek bez vibracijas. Ta ir
viena no to priekSrocibam, ipasi tados buvlaukumos, kur
vibracija nav vélama ckologisku iemeslu dél, ka ari
blivas apbiives vietas un vesturisko vietu tuvuma.
Montaza blakus esoSiem pamatiem nerada nekadus
sarezgijumus.

Skriivveida palu pamatus var montét visa veida
gruntis, iznemot cietos | & T T
8.1. attels Skriivpalu pamatu sisttmas jeyos un betoni. Sis '
montaza zem jaunas konstrukcijam

pamatu sist€mas ir
izveidotas, test€tas un ir sevi apliecinajusas, tas pielietojot
briestosas gruntis, augsta tdenslimepa vietas un citas
vietas, kur nestabilo grunsu dél nepiecieSams izmantot
palus.

Skriivpalu plasi pieieto zem jaunam &ku
konstrukcijam (sk.att.8.1.). Kad tiek uzstadits skruvpalis,
tad pec tiek uzmontets kronsSteins (att. 8.2.) un péc tam
kronsteins tiek piemetinats pie €ku rezgoga/ pamatu joslu
stiegrojuma. Joslu veido pa perimetru visai potencialas €kas
platibai. Jaunbiives pamatu izveid€ skriivpali parasti tiek
izvietoti ar soli 1,8 lidz 3,0m, atkariba no konstrukcijas
slodzes un grunts Tpasibam.

Japiebilst, ka nepilnas darba dienas laika 4 cilvéku
brigade var uzmontet vairak neka 50 skriivveida palus, kas 8.2. attels. Skriivpalu pamatu

biitiski samazina pamatu izveides laiku kopuma. [3] sistémas zem jaunbaves
konstrukcijam

8.2. Kajamgajeju celini/tiltini dabas ainava

Misdieniga sabiedriba, apzinoties ckologisko Ilidzsvaru un wdens piesatinato grunsu
nestabilitati dabas ainava, ir japielieto produkts, kas mazina biivniecibas iedarbibu uz
ekologiju. Ta ka skriivpalu pielieto$ana samazina kaitigo ietekmi uz apkartéjo vidi, neka cita
veida pamatu izveide, tad tie ir guvusi atsaucibu kajamgajeju celinu/tiltinu izveideé dazados
parkos, meZos, purvainos apvidos, rezervatos (att. 8.3.). Saja zina to montaza ir viena no
vistirakajam tehnologijam ar vismazako ietekmi uz dabu, ckologiju. To montazai nav
nepiecieSams nonemt grunts virskartu, nav ari izraktas grunts, jo skriivpalus ieskriivé grunti
minimali ietekméjot grunts dabigo sagulumu. Lidz ar to dabas ietekme ir loti minimala un pat
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uzmonteti uz maza izméra buvmasinu. 10]

Arhitekti un ainavu arhitekti veido
harmonisku apkartéjo wvidi, pielietojot ari P“
apgaismes sist€émas, bet piemirstot par pamatu ;
sisttmam. ASV konstruktori ir izveidojusi
pamatu sistému, kas uzpemt konstrukcijas
radito slodzi, ka arT sp&j noturét konstrukciju
stabilu pie v€ja slodzes (att. 8.4.). Riipnieciski
projektétie pamati, tiek razoti, lai atbilstu
buvnormativu projektésanas prasibam
attieciba uz veja slodzeém.

Sie skriivpalu pamati ir lidzigi
iepriek§  aprakstitai  sist€mai,  vienigi
kronSteina vieta pie pala augsgja gala tiek
piemetinata térauda plaksne (att. 8.5.) pie

visasak noskanotais vides aktivists to pienem. Daudzas vidi apdraudosas
vietas ir pielietojami skriivpali ir mont&jami ar rokas turamu iekartu, vai

8.3. Atrie pamati zem apgaismes sisttmam

|

8.3. attels kuras tiek piestiprinata apgaismes sist€mas 8.4. attels Attela redzami divu
Skriivpalis ar ~ konstrukcija ar skriivju palidzibu. veidu skriivpalu pamati zem

atbilstosu Iepriek§ ieurbti pamati vai mainami apgaismes sistemas
kronSteinu zem pamati ar skrilves palidzibu samazina konstrukcijam

gajejutiltipa  pepieciesamibu pamatus izgatavot uz vietas. Tos var
uzstadit 10 mindit€s ar vienkarSu montazas mehanismu. Ta ka pielietojot
Sadus pamatus nevajag izrakt un izvest zemi, tad visa objekta lidzinaSana un
apzalumos$ana ir daudz vienkarsaka. Ar to tieck samazinatas gan izmaksas,
gan uzlabojas efektivitate. Pie tam tos var uzstadit gandriz caur jebkuram
gruntim, ka arT cauri asfaltam, ietves segumam.

So palu pielietojums ir loti plass - apgaismes laternu, taksofonu, cela
zimju, telefona budinu, s€tas stabinu, elektribas stabu, prozektoru stabu,
reklamas konstrukcijam pamatu izveidei.

Apgaismes kermenu pamatu atras montazas pamata ir t€rauda
skriivveida pala ieskriivéSana ar hidrauliskas, rot€joSas iekartas palidzibu,
kas uzmont@ta uz parastas, biivniecibai paredz&tas masinas.

Atrakai elektrokabelu montaZzai ir jau paredzets kanals caurules kata
(‘att. 8.5.). P&c elektrokabela ievadiSanas kanala un izvadiSanas uz pamatnes
(att. 8.6.) var tikt izmantota cauru]veida forma, lai iecement&tu ara iznakusa
stobra galu betona.

Sie pamati nav pagarinami, tie veidoti no augstas stipribas caurules
stobra, lai iztur€tu liekSanos. Caurules diametrs izprojektets ta, lai ar berzes
palidzibu, kas veidojas uz caurules virsmas uzstadiSanas laika, uzpemtu
slodzes, ko nodod konstrukcija. Iespgjami dazadi kata garumi un ar divu
veidu skeérsgriezuma diametriem 200mm (ar lapstinas diametru 300mm) un
270mm (ar lapstinas diametru 350mm). Maksimalais uzstadiSanas griezes
moments 20 N*m (katam ar diametru 200mm), 26.6 N*m (katam ar
diametru 270mm).
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Jaatzim€, ka pamatu sist€éma ieklauta: 305x305x25 mm
pamatu plaksnite ar 4 regul&jamam skriivju vietam; Cetras 25x100
mm ramja skrives; 16x455 mm kabelu ievietoSanas Sahta. Visas
sastavdalas cinkotas.

Lai apgaismes kermeni novietotu uz paaugstinatiem
pamatiem, tad ieurbiet pamatus lidz vajadzigajam dzilumam, tad
izrociet zemi pamatu iekSpusé Iidz kabelu kanalam un ieguldiet
kabeli, caur kabelu kanalu Iidz pamatplaksnei.

Montazas procesa metinata spiralveida lapstina darbojas ka
skrives un slodzes nesoSais elements slodzes nodoSanai uz
pamatni. Grunts netiek izpemta vairak ka paredz€ta. P&c izbuves
pamati iztur visas nepiecieSamas slodzes: v&ja, spiediena, c€lgjspeku. Ja nepiecieSams,
pamatus var iznemt tada pasa veida ka tie tika uzmont€ti un tos var izmantot cita vieta.

Zemas izmaksas saistitas ar to, ka nav nepiecieSama iepriekS$€ja vietas sagatavoSana un
ir iesp&jams daudzpusgjs So palu pielietojums. [3]

8.6. att€ls Elektrokabela
izvadi$ana arpus pala

8.4. EsoSu pamatu nostiprinasana ar skravju
balstu pamatu sistemu

Nosédusies pamati, saplaisajusas un
deforméjusas sienas, un nevienadas gridas ir problémas
ar ko parasti ik gadu saskaras simtiem maju paSnieku.
Ekas un citas konstrukcijas, kuras atrodas uz nestabilam
gruntim, nosézas, kad to pamati ir paklauti mitrumam
val nepareizai drenazai. Rezultata tiek bojatas
konstrukcijas.

Pamatu nostiprinasana sakas ar objekta izp&ti un
tehniska stavokla noteikSanu. Tad péc izpétes laika
legiitajiem  datiem  projektétajs sagatavo  planu
remontam. Kad tas ir izdarits var veikt remontdarbus.
Rezultata iegiistam nostiprinatus pamatus (att. 8.7.).

Katra enkuru atraSanas vieta pie pamatiem tiek
izrakta pietiekosi liela bedre (att. 8.8.). Lai novietotu
kronsSteinu zem pamatiem, pala galvena dala ar
8.7.attgls Ekas pamati, kas nostiprinati vajadzigo lapstinu skaitu un izmeru tiek ieskriivéta ar

ar skriivpali un standarta kronsteinu  rot€josas iekartas palidzibu. Pagarinajumi tiek likti, 1idz

lapstinas ir nepiecieSamaja dziluma, un
ieprieks§ noteiktais berzes speks ir sasniegts.
Taja bridi tiek pievienots kronsteins, kas
atbilst slodzei, kura jauznem un slodze var
tikt nodota uz skrtivpali, un €ka var tikt
nostabilizeta vai pacelta saskana ar remonta
planu.

Pamatu  stiprinaSana  paredzéta
gruntis, kuras nesatur neparvaramus skerslus
skriivéSanai, pieméram, blivus akmens
slanus.

Kronsteina montazas procesa svarigi
ievérot Sadus nosacijumu: kronsteins

8.8.attels Tiek izrakta pietiekosi dzila bedre un p&c
projekta atbilstoss skriivpalis tiek ieskriivets
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janovieto vertikali péc iesp&jas ciesak esoSiem pamatiem, lai panaktu kopdarbibu. To panak
nokalot dalu eso$a pamata un blivi pievienojot kronsteinu (sk.att.8.7.). [8]

8.5. Mikropali
- Skriivpalu katu agresivas, tidenspiesatinatas gruntis ir iesp&jams
: aizsargat iekapsulgjot javas apvalka. Sadu skriivpalu veidu sauc par
_}“Ll_. mikropaliem. Mikropalus (att. 8.9.) izmanto, lai skrivveida pamatus montétu
irdenas, vajas gruntis.

Skriivju palu montazas laika spiralveida plate (-es) uz kata rada lielu

spiedienu uz leju. Sis “lejup vilksanas speks” ir proporcionals montazas
l griezes momentam, un tas atkarigs no grunts, kura spiralveida platnes tiek
8 uzstaditas.

Mikropalu prieksrocibas:
- gala balsts/berzes jaukts palis;

If

' - nodod slodzi cauri vajajam gruntim uz .
' augstas  kapacitates neso$ajam  virsmu
5 >, lapstinam;
- samazina skriivveida palu slodzes, izlieces
— rezultatu;
_t e - javas sasaistiSanas ar grunti, skatit ) )
8.10.attelu; 8.10. atte;ls Nelidzenas
- viegla montaza; ceirn_enta javas kolonnils
e | — . L C e = Skersgriezums grunti
{ ]__- - vietds, kur nepiecieSams, var palielinat kata
stingumu;
-_-{: - iesp€jams izveidot cementa javas kolonnas no 100mm Ilidz 250mm
diametra;
- montgjams griiti pieejamas vietas;
8.9 attals - nav izmestas zemes transportésanas (ipasi svarigi iekSdarbiem);
Mikropalis ar - uzstadami mikstd mala un dinas, irdena smilti, organiskas vielas,
spiralveida Skidros slanos;
apaksgalu, bet - nodroSina metodi ar kuras palidzibu skriivveida palu pamati var tikt
pala augsgals montéti gandriz visa veida gruntis;
iekapsulets - rentabla, pieradita metode;
cementa Mikropalu trikumi:
apvalka - nepiecieSama cementa java un izpleSanas plaksnes;
- pamatojoties uz aprékinu priek§ 9 m paliem, japaredz 10% papildus
izmaksas;

- javas jaukSanai — papildus laiks un darbaspéks;
- nepiecieSams hidrostatiskais spiediens, lai javas
kolonnu tur€tu atvertu cieté€Sanas procesa;
Mikropalu montaza notiek tapat ka citiem
skrivveida paliem. NepiecieSamibas gadijuma ievieto
cementa javas izpleSanas plaksnes un iepilda cementa
javu.

Mikropalus izmanto balstot komercialas,
industrialas €ku konstrukcijas. Ka arT mobilo sakaru
bazes staciju tornpu pamatiem un augstsprieguma

elektroliniju balstu pamatiem (att.8.11.). [3] 8.11. attels Mikropalu pamati zem
elektro augstsprieguma stabiem
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8.6. Pamatu sienas remonts

Skriivpali var palidzet aizturét sienas kustéSanos, saturot to, kad grunts paplasinas, ka
rezultata uz sienu iedarbojas spiediens.

Pagrabstava sienas remontu var veikt, izmantojot skriivpalus. Remontu veic, izurbjot
mazu caurumu pagrabstava siena, lai pala stieni var izvietot cauri. Tad izrok arpusé bedri, lai
novietotu atbalsta plaksniti. Tad ieskriivé skruvpalus grunti. Kad nepiecieSamais dzilums un
berzes speks sasniegts, palis ir nostiprinats un plaksnite ir uzmontéta pagrabstava iekSpus€ un
pieskriiveéta ar skriivi un uzgriezni, lai satur€tu sienu, tad, ja siena ir japarvieto, nonemot
pietiekoss daudzums grunts, atlaujot sienai brivi kust€ties. Ar §is metodes palidzibu var
pavirzit sienu sakotngja stavokli, lai pagrabstava siena turpinatu sienas neso$as 1pasibas un ta
spetu turét nesoSo slodzi. Daudzos gadijumos sienu var atbidit tas sakotngja stavokli un
turpinat saglabat tas izskatu un konstrukcijas funkcijas, ka ar1 nakotné regul&jami. [3]

8.7. Pamatu platnes remonts

Nereti pie gridas plaisam, lizumiem vainojams nepareizi
izprojektets gridas biezums, materials. Japiemin ari gruntsudens
spiediens, kas cenSas pacelt pamatus, ka arT malainas gruntis, kam ir
tendence kikumoties sala ietekmes rezultata.

Lidz ar to nepiecieSams pirma stava gridu, kas balstas uz
grunts, projektet ka dzelzsbetona pamatu platni un veidot Skembu
slani zem pamatu platnes, kas kavé pamatu pacelSanu, vai veidot
atbilstoSu drenazu zem pamatiem, vai veikt citus pasakums pamatu
platnes izveidoSanai un aizsardzibai.

Bojatas, saltizuSas, saplaisajuSas gridas var labot lietojot
skriivpalus ar specialu plaksni, kuru ar skrives palidzibu noregulé
nepiecieSamaja augstuma lidz ar to ir iesp&jams gridu noturét $aja
stavokli, lai neturpinas platnes lauSana. 8.12.att€la paradits pala un
812 attdls Palisun  Plaksnes novietojums gridas pacelSanai un nostabiliz€Sanai.

plaksne gridas Lai uzstaditu sada veida skriivpalus nepiecieSams: 1) atslogot
pacelSanai un gridu no lietderigas slodzes; 2) talak tiek izurbts caurums, kura
nostabilizéSanai diametrs ir mazliet lielaks par lielako no lapstinu diametra; 3) caur $o

izurbto caurumu gridas platné tiek ieskriivéts skriivpalis Iidz
nesosajam slanim; 4) uz skriivpala gala tiek uzlikts uzgalis, plaksnite un ar skriives palidzibu
tiek regul@ta vai nostiprinata pamatu gridas platne; 5) caurumu aizbeton€ ar betona masu. [3]

8.8. Atbalstsienu izveidoSana

Daudzviet pasaule, tapat arT Latvija notiek dabigi un cilvéku darbibas rezultata raditi
krastu, gravu nobrukumi, ka ar1 dal€ja grunts norakSanas, celot jaunas €kas, celus un tunelus,
kuru rezultata var nobrukt grunts masivi (att. 8.13. un 8.14.).

Tapat ari rokot buvbedri blakus esosai biivei, esosas bives pamati un gruntis
janostiprina pret nogasanos (att. 8.15.).

Aiztures sienas sist€mas izveide pastiprina zemi, lai uzbiivétu dabiskas cirkulacijas
sienas. Saja “grunts naglu” pielietojuma, skriivveida pali ir nesosi. Tas piedod aiztures sienas
sisttmai ekonomiskas priekSrocibas. Atbalsta plaksnes tiek novietotas visa garuma. Tas ir
gatavas tiklidz uzmonté€tas. Ar buldozera vai ekskavatora palidzibu atri var ievirzit grunts
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skriivveida palus nepiecieSamaja vieta (att. 8.13.). Palu izmérs un tikla atstarpes ir japaredz
pec viet§jiem grunts un slodzes apstakliem. Visbiezak S§adai sienai pielieto stiegroto
triecienbetona apSuvumu (sietu) (att. 8.16. un 8.17.).

8.13.attels Skruvpalu ieskrivésana grunti, lai 8.14.attels Rokot dzilu buivbedri, nepieciesams
nostiprinatu gruntis, kuru virspusé atrodas mezs  ieskraivét skrivpalus grunti, lai nostiprinatu stavo

Montaza:

gruntis masivu

Enkuru skrivésanas vietas tiek noteiktas ta, lai samazinatu esoSos un iesp&jamos
bojajumus. Caurumi tiek izurbti ar uzstadiSanas lenki. Palu atrasanas vietas stabila grunti tiek
uzmanigi atzimé&tas, nevélamie atbirumi tiek novakti un palu caurumi tiek ierakti attieciga
dziluma, terauda stieni tiek ieskriivéti cauri sienai un gruntij, lai sasniegtu projektéto palu
caurumu. T&rauda krustenisko enkura plaksni pievieno pie pala gala, katra cauruma. Stienim

pievelkoties, palis attiecigi ienem poziciju, lai noturétos
un neietekm@tu, neskartu grunti. P&dgja pielagosana
tiek veikta uz pala stieniem, lai saglabatu jauno sienas
stavokli. Enkuru caurumi tiek piepilditi, zeme atlikta
vieta, sablivéta. Gandriz neredzami.

Atrak  veicot tikai nedaudz  darbibas,
atbalstsienas sistéma dod ekonomiskas priekSrocibas:

1) atri veicams ar to paSu hidraulisko rot€josas
iekartas palidzibu, kuras parasti izmanto “grunts naglu”
sienu buvnieciba;

2) momentani uzladéjama;

3) nav nepiecieSama zemes izrakSana un
izvesana;

4) montgjama jebkuros laika apstaklos;

5) viegli uzglabajama, var lietot atkartoti;

Salidzinot ar citiem materialiem un pieredzi,
neizjaucamais savienojums atbilst vijumam vai
nodroSina vitpotu spraisli, lai tas darbotos ar ieprieks
izgatavotu vai objekta izgatavotu piespied ierici.
Pieejami arT citi gala savienojumi.

Dazos gadijumos skriivpala gala caurums var
tikt vienkarsi skersots (nofikséts).
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8.16.attels Atbalstsienai parasti pielieto stiegroto
triecienbetona apSuvumu (sietu)

cement€tajam “naglam”;

4.) ietaupijums uz darbaspéku, mazas montieru

brigades.

Skriuvveida lapstinas ir novietotas visa pala
garuma. Sie pali tiek uzstaditi vienkar$i un ar
minimaliem zemes rakumiem. V&rojot berzes spéku
montazas laika, precizi norada nesoso jaudu.

PriekSrocibas sienas parveidoSanai vai citam

alternativam:

1) daudzos gadijumos, tas ir vienas dienas
darbs, Iidz ar to taupitas darba izmaksas;
2) nostiprina un aptur sienu gasanos;

Pielietojot  “grunts  naglas”
aiztures sienas sist€ma izveido dabiskas
cirkulacijas sienu, lai nospriegotu
gruntl esoSos skriuvveida palus, gandriz
horizontala [imeni. Palu izmé&ru un tiklu
nosaka grunts apstakli un slodzes

prasibas.

Atbalstsienas sisteémas
prieksrocibas:
1.) ieprieks§ paredzami rezultati;

2.) jauda ir proporcionala montazas
berzes spekam;
3) mazak montazas iekartu neka

3) tirs process, mazi postijumi apzalumosana;

4) kartigi un labi izskatas;
5) uzreiz redzami un parbaudami rezultati;
6) ja nepiecieSams, nakotné regul&jami. [3]

8.18.attéls Caurulvads, kas
nobalstits uz skriivju
enkuriem

8.17.attels Nostiprinamajai sienai
parasti izveido stiegroto sietu, kuru
p&c tam apbetong

8.9. Caurulvadu balsts

Skriivpalu pielietoSana atbild wuz jautdjumu, ka
nostabilizét gazes, naftas un citus caurulvadus. Caurulvadu
peldspéja rada galvenas bazas projektétajiem. Udeni un dublos
tukSa caurule ar diametru lielaku par 300mm spiez ar passvaru
pie virsmas, uz kuras atrodas un ta netiek enkurota. InZenieri ir
pieradijusi, ka skrivpalu pielietosana caurulvadu stabiliz€Sanai
iegiist ekonomisku, paredzamu rezultatu.

Speciali balstijumi kombinacija ar skriivpaliem (att.
8.18.) uzvar grimSanu, kustéSanos un nodroSina atbalstu
caurulém, ieverojot spiedienu un spiediena slodzes. Uz
skriivpaliem var tikt balstitas caurules gan grunti, gan tidend (att.
8.19.).

Izmaksu ietaupijums ir liels ne tikai materialu pat€rina
zina, bet ari transportéSanas un uzstadiSanas izmaksu zina. [3]
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8.19.attels Caurulvads, kas nobalstits uz skritvpaliem grunti un tident

8.10. Skruvpali ka enkuri zem udens

Razotaji piedava plasu pielietojuma klastu skriivpalu pielietojumam zem tdens, ka
alternativu tradicionaliem enkuriem.

Skriivpalus lieto, lai nodrosinatu:

v vienu, noteiktu vietu laivu, jahtu enkuroSanai (att.
8.20.);

fiksetus gaj&ju celinus/tiltinus;

peldoSo doku enkuroSanai;

peldoso molu enkurosanai;

cauru]vadu celu enkurosanai zem tidens;

ka navigacijas un robezu boju enkurus;

ka peldoso ledus barjeru enkurus;

zivju biru, vézveidigo garo celu enkurojumam;

Sos enkurus (att. 8.20.) var lietot, ka jira, ta ezeros, upgs.
Katra konkréta gadijuma izveértgjot visus apstaklus (gruntis, slodzi
u.c.), lai piemérotu attiecigu skriivpala enkuru.

Izpetits, ka tradicionalie enkuri var izpostit un bojat jiras
dibena ekosistemu. Lielie enkuru aki iekeras zemé un raujoties uz
prieksu sajauc zemiidens dabisko vidi. Skriivpalu enkuri minimali
ietekmé juras dibena ekovidi.

Skravpalu enkuri ir otrreiz lietojami un mainami péc vajadzibas. [3]

ASANENENENENEN

8.20.attels Jiira, ezera un
up€ izmantojamais
skriivpalis
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